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11. MongoDB 데이터 모델링
MongoDB의 모델링 특징
. Rich Document 구조

RDMS는 정규화를 통해 데이터 중복을 제거하며 무결성을 보장하는 설계 기법을 지
향, NoSQL은 데이터 중복을 허용하며 역정규화된 설계를 지향(저장장치의 비약적 
발전 및 저렴한 가격)

. 중첩구조

RDBMS는 Entity 간의 Relationship을 중심으로 데이터의 무결성을 보장하지만 
불필요한 JOIN을 유발시킴으로써 코딩양을 증가, 검색 성능을 저하

NoSQL은 중첩 데이터 구조를 설계 할 수 있기 때문에 불필요한 JOIN을 최소화

. 논스키마 구조

MondoDB에서 사용자 계정은 단지 인증의 의미만 가지고 있기 때문에 스키마를 고
려한 설계를 할 필요가 없다.

. 데이터 타입
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null형   { "name" : null }

undefined형  { "name" : undefined }

boolean형   { "name" : true }

64비트 부동소숫점 { "age" : 21 }

string형   { "name" : "neo" }

objectId형   { "oid" : ObjectId() }

date형   { "regdate" : new Date() }

정규식형   { "name" : /neo/i }

javascript형  { "func" : function() { /- ... *- } }

array형   { "array" : [ 1, 2, 3 ] }

문서형   { "person" : { "name" : "neo" } }

. MongoDB의 모델링 고려 사항

  1. 데이터 조작은 어떻게 수행되는가?

하나의 Collection은 여러 개의 필드로 구성

필드마다 데이터의 크기, 참조하는 주기 등이 다양하기 때문에 이러한 필드들을 하
나의 Collection으로 생성 시 불필요하게 메모리, CPU와 같은 시스템 자원을 낭비, 
시스템 성능을 저하시키는 원인이 됨

  2. ACCESS PATTERN은 어떤가?

해당 Collecion에 대해 얼마나 많은 데이터를 자주 READ, WRITE하는지에 대한 
비율과 데이터가 얼마나 오래 보관 되어야 하는지에 대한 LIFE CYCLE에 대한 이해
에 따라 설계를 결정

빅데이터에 대한 쓰기 작업이 빈번한 Collection을 분리 설계하게 되면 데이터를 빠
르게 저장하는데 한계가 존재하며 읽기 작업이 빈번한 필드들을 여러개로 분리 설계
하면 읽기 성능이 저하

  3. SCHEMA 설계 시 고려사항은?

기업에서 발생하는 데이터들은 업무적 성격에 따라 다양성을 가지고 있으므로 그에 
맞는 데이터 구조를 설계할 수 있어야함
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. MongoDB 모델링 시 6가지 원칙

 피할 수 없는 이유가 없다면 도큐먼트에 포함할 것.

 객체에 직접 접근할 필요가 있다면 도큐먼트에 포함하지 않아야 함.

 배열이 지나치게 커져서는 안됨. 데이터가 크다면 one-to-many로, 더 크다면 
one-to-squillions(임베디드)로. 배열의 밀도가 높아진다면 문서에 포함하지 않아
야 함.

 애플리케이션 레벨 join을 두려워 말 것. index를 잘 지정했다면 관계 데이터베이스
의 join과 비교해도 큰 차이가 없음.

 비정규화는 읽기/쓰기 비율을 고려할 것. 읽기를 위해 join을 하는 비용이 각각의 분
산된 데이터를 찾아 갱신하는 비용보다 비싸다면 비정규화를 고려해야 함.

 MongoDB에서 어떻게 데이터를 모델링 할 것인가는 각각의 애플리케이션 데이터 
접근 패턴에 달려있음. 어떻게 읽어서 보여주고, 어떻게 데이터를 갱신한 것인가.

. 임베디드, 레퍼런스 모델

Embedded 저장 방법은 2가지 종류의 Document가 있을 때, 1개의 Document 데이터를 
다른 Document key의 value에 저장하는 방법입니다.

// Person 
{ 
   _id: "joe", 
   name: "Joe Bookreader", 
   address: { 
      street: "123 Fake Street", 
      city: "Faketon", 
      state: "MA", 
      zip: "12345" 
  } 
} 
 
// Address 
{ 
   pataron_id: "joe", 
   street: "123 Fake Street", 
   city: "Faketon", 
   state: "MA", 
   zip: "12345" 
}
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Reference 저장 방법은 pointer 개념으로 이해하면 쉬울 것 같습니다. Embedded 방식과 
달리 Document를 통째로 저장하는것이 아니라 참조 할 수 있도록 ID를 저장하는 것입니
다.

장점

. 별도의 논리적 구조로 저장되기 때문에 도큐먼트 크기에 제한 X

. 비즈니스 룰 상 별도로 처리되는 데이터 구조에 적합

단점

. 매번 논리적 구조간 Link를 해야하기에 Embeded보다 성능이 떨어짐

. 컬렉션 개수가 증가하며, 관리 비용이 증가

. 배열

. 도큐먼트 유효성 

몽고DB는 특정 컬렉션에 도큐먼트를 넣을 때 유효성 검사를 거쳐 검사를 통과했을 때만 도
큐먼트가 컬렉션에 입력되도록 할 수 있다. 컬렉션 유효성 검사 추가는 아래의 예시와 같이 
데이터베이스에 컬렉션을 추가 할 때 할 수 있다.

Behavior

유효성 검사는 업데이트 및 입력 중에 발생합니다. collection에 유효성 검사를 추가하면 수
정 될 때까지 기존 document가 유효성 검사를 거치지 않습니다.

Existing Documents

MongoDB가 validationLevel 옵션을 사용하여 기존 document를 처리하는 방법을 제어 
할 수 있다.

기본적으로 validationLevel은 엄격하며 MongoDB는 모든 입력 및 업데이트에 유효성 검
사 규칙을 적용한다. validationLevel을 moderate로 설정하면 유효성 검사 규칙을 삽입에 
적용하고 유효성 검사 기준을 충족하는 기존 document를 업데이트한다. 중간 수준에서는 
유효성 검사 기준을 충족시키지 못하는 기존 document에 대한 유효성 검사가 유효하지 않
는다.

스키마 유효성 검사를 통해 validator에서 정의한대로 도큐먼트가 컬렉션에 입력되지 않으
면 에러가 발생했고 해당 도큐먼트는 데이터베이스에 입력이 되지 않았다. 하지만 에러를 발
생시키는 대신에 경고만 할 수도 있다. 즉, 유효성 검사 레벨을 에러에서 경고로 낮출 수 있
다. 이를 위해 다음과 같이 validator의 설정을 바꿔야 한다. collMod 는 Collection 
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Modifier을 뜻한다.  디폴트 유효성 검사 레벨인 validationAction: 'error' 을 
validationAction: 'warn'로 바꿨다.

Restrictions

admin, local 및 config 데이터베이스에는 collection에 대한 validator를 지정할 수 없다.

system. * collection에 대해 validator를 지정할 수 없다.

Bypass Document Validation

사용자는 bypassDocumentValidation 옵션을 사용하여 document 유효성 검사를 우회 
할 수 있다.

MongoDB, NoSQL의 데이터 모델링
NoSQL은 Data와 프로세스, 모두를 설계의 중심으로 둠(Big Data의 수집 및 저장이 중심)

1:N 패턴

■ Linked Document는 기존 관계형 데이터베이스 처럼 비정규화하지 않고, 두개의 테이
블로 분리시키는 방법이다. 제약조건이 없다는 점을 제외하면 관계형 데이터베이스와 동일
하다고 볼 수 있다.

방법 1) embedded : 자식 객체가 단독으로 사용되지 않고 부모객체 내에
서만 사용될 때 사용.
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예) 주문 정보와 주문 세부 항목 정보한번의 Read로 필요한 정보 모두를 읽어옴 → 읽
기 성능 향상

Strong Association

방법 2) linked : 자식객체가 부모객체와는 별개로 단독으로 사용될 때 적
용

예) 상품 분류 정보와 상품 정보

상품분류별 상품 정보들을 조회하려면 여러번 Read를 해야 함. → 읽기 성능 저하

데이터 일관성이 상대적으로 중요할 때 사용

Weak Association

N:M 패턴

▪  관계형 데이터베이스에서는 주로 관계 테이블을 정의하여 조인하지만, MongoDB에서는 
배열 키를 이용할 수 있다.

- 배열 필드의 각 값에도 인덱싱이 가능하다.

▪  예) 한 분류 코드에 여러 상품이 포함될 수 있으며, 동시에 한 상품이 여러 분류 코드에 포
함될 수 있는 경우

▪ 참조하는 측의 컬렉션에서 배열키 필드 사용하여 인덱싱


